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Première semaine.

Algèbre linéaire : révision
Espaces vectoriels, sous-espaces vectoriels, applications linéaires, sous-espaces vectoriels supplémentaires et projecteurs ;
espaces vectoriels de dimension finie (bases, dimension, rang, calcul matriciel) ; Somme et somme directe de n sevs ; trace.
Matrice (dont calcul par blocs, matrices semblables, matrices équivalentes...). Systèmes linéaires, hyperplans.

Deuxième semaine.
Révision sur le déterminant.

Réduction des endomorphismes et matrices carrées : le tout début !
Sous-espace stable par un endomorphisme. Endomorphisme induit.En dimension finie, traduction de la stabilité d’un
sous-espace F par un endomorphisme u à l’aide de la matrice de u dans une base adaptée à F .
Éléments propres d’un endomorphisme, d’une matrice carrée.
Droite stable par un endomorphisme. Valeur propre, vecteur propre (non nul), sous-espace propre.
Le spectre d’un endomorphisme d’un espace de dimension finie est l’ensemble de ses valeurs propres.
La notion de valeur spectrale est hors programme.
La somme d’une famille finie de sous-espaces propres est directe. Toute famille de vecteurs propres associés à des valeurs
propres distinctes est libre.
Le spectre d’un endomorphisme d’un espace de dimension finie n est fini, et de cardinal au plus n.
Si deux endomorphismes u et v commutent, tout sous-espace propre de u est stable par v.
Valeurs propres, vecteurs propres, sous-espaces propres et spectre d’une matrice carrée. Équation aux éléments propres
MX = λX.
Deux matrices semblables ont même spectre. Si K est un sous-corps de K′ et si M ∈Mn(K), le spectre de M dans K est
contenu dans le spectre de M dans K′.
Polynôme caractéristique
Polynôme caractéristique d’une matrice carrée, d’un endomorphisme d’un espace vectoriel de dimension finie. Deux ma-
trices semblables ont même polynôme caractéristique.
Le polynôme caractéristique est unitaire.
Notations χu, χA.
Les étudiants doivent connaître les valeurs des coefficients de degrés 0 et n− 1.
Les racines du polynôme caractéristique sont les valeurs propres. Multiplicité d’une valeur propre.La dimension du sous-
espace propre associé à λ est majorée par la multiplicité de λ.
Polynôme caractéristique d’une matrice triangulaire.
Polynôme caractéristique d’un endomorphisme induit.

Prévision : Réduction des endomorphismes (2)


